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Warum Kohlefaser das beste Material fiir ZEISS
Verlangerungen ist und ein Upgrade in Bezug auf die
Genauigkeit bietet

Um gute Bauteile von Ausschussteilen unterscheiden zu kénnen, sind zuverlassige
Messergebnisse ein Muss. Diese erhalt man nur, wenn die Gesamtmessunsicherheit so gering
wie moglich gehalten wird. Dabei spielen Verlangerungen eine ausschlaggebende Rolle.

Die Verwendung ungeeigneter Verlangerungen hat einen direkten negativen Einfluss auf
den Messprozess und verschlechtert so die Messgenauigkeit, die ein Koordinatenmessgerat
laut Spezifikation erreichen kann. Der Einfluss der Verlangerung auf die Messunsicherheit
geht hauptsachlich auf drei Faktoren zurlick: Gewicht, thermische Ausdehnung und statische
Steifigkeit.

Das Material der Verlangerung hat den gréfsten Einfluss auf die drei oben genannten Faktoren.
Werfen wir einen Blick auf die Entwicklung der Verlangerung. Die erste Generation der ZEISS
Verlangerungen wurde aus Aluminium gefertigt und anschlieSend aus Titan. Heute wird fur die
Herstellung von ZEISS Verlangerungen Kohlefaser verwendet. Das Material Kohlefaser hat einen
entscheidenden Einfluss auf alle drei Faktoren. Einer der wichtigsten Faktoren ist die Steifigkeit,
da es bei geeigneter Wicklung auftretende Schwingungen deutlich reduzieren kann.

Steifigkeitsvergleich der unterschiedlichen Materialien von Verlangerungen

Material Verbiegung
Aluminium 0000
Titan ER000
ZE155 REACH CFX EREOC
26155 REACH CFX 3 ENEED o E
ZE155 REACH CFX 5 ENEED o :

Trotz relativ guter Steifigkeit sind Aluminiumverlangerungen aufgrund der schlechten ther-
mischen Ausdehnung und des hohen Gewichts schon lange nicht mehr aktuell.
Titanverlangerungen mussten aus Gewichtsgrinden im Durchmesser und Wandstarke reduziert
werden und weisen deshalb eine schlechtere Steifigkeit auf und sind fur genaue Messungen
nicht zu empfehlen.

Alle ZEISS REACH CFX Verlangerungen aus Kohlefaser verfugen Uber eine hohe statische
Steifigkeit mit geringer Durchbiegung im Vergleich zu Verlangerungen aus Titan oder
Aluminium — selbst bei einer Scangeschwindigkeit von bis zu 12 mm/s.

Die Steifigkeit wird durch die Art, die einzigartige Wicklung und die Anzahl der Lagen der
Kohlefaser erreicht. Daraus resultiert eine sehr geringe Streuung bei den Messergebnissen,

wie das untere Diagramm zeigt. Zudem zeigt es, dass nicht nur die absolute Genauigkeit,
sondern auch die Stabilitat der Messergebnisse analog zur Qualitat der Verlangerung abnimmt.
Somit hat die Wahl des Verlangerungsmaterials einen entscheidenden Einfluss auf die
Reproduzierbarkeit einer Messung.
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Eine steifere Verlangerung ermaglich es lhnen, Ihr Werkstlck schneller zu scannen und
somit lhre Produktivitat zu steigern.

Warum kann ein Klebespalt die Messung ungenau machen?

Von einer Hysterese spricht man, wenn nach einer Antastung der Taster nicht wieder

in die Ausgangsituation zurlckkehrt. Dies geschieht immer dann, wenn bei Kohlefaser
Tasterverlangerungen die Verbindung zwischen Rohr und Adapter nur Uber eine Klebung

mit Klebespalt realisiert wird. Bemerkbar macht sich dieser Effekt durch eine erhéhte
Standardabweichung, zum Beispiel beim Einmessvorgang.

Eine sichere Verbindung ist eine Kombination aus Klebung und eingeschnittenem
Gewindeadapter. Durch den direkten Kontakt zwischen Adapter und Rohr wird ein optimaler
Kraftschluss hergestellt. Auf den nachfolgenden Schnittbildern Iasst sich dies gut erkennen.
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